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FBG BOFDA
Volledige naam Fiber Bragg Grating Brillouin Optical Frequency
Domain Analysis
Parameters Rek, temperatuur Rek, temperatuur
Nauwkeurigheid rek 1 um/m <5um/m
Nauwkeurigheid temperatuur 01° C 01° C
Type meting Lokale meting op Continue meting over volledige
sensorpositie (meetbasis = | kabellengte
10 mm) “Distributed sensing”

Multiplexen van meerdere | Meetbasis 200 mm
sensoren op 1 kabel is

mogelijk
Aantal sensoren Typisch 20 a 30 op 1 kabel Meetwaarde elke 0.05 m
Aansluiting op meetapparatuur | “Single-ended” “Double-ended” = lus P I Ol #» "\ viaamse
Meetfrequentie > 1 kHz Typisch 5 min./meting ((\3 overheid
Toepassingsgebied Belastings- en Belastingsproeven

trillingsproeven 2




* BOFDA over ganse lengte van de brug (42 m)
* 2 rek-lijnen
* 6 temperatuurslijnen

5 ° FBG:

12 meetlijnen met in totaal 120 sensoren
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FBG-sensor

——, Gereflecteerde spectrum met
een piek voor elke FBG-sensor
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Interpretatie optische vezelmetingen
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Reéle vervorming

Verhinderde vervorming
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Balastingspresf2 (LC2 (20.06.19))
= : Ret.2 120.06, 1
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* BOFDA en FBG geven
vergelijkbare resultaten
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1* Spanningsconcentratie wordt 58
| waargenomen door FBG ! i
1 meting (locale meting) door
: niet optimale oplegging :
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verzicht metingen: LEY
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* Vergelijkbare vervormingen en 0
doorbuigingen tijdens verschillende - ey
testcampagnes = — @

* Belangrijke temperatuursgradiént o

* Interne spanningsopbouw & =

* Globale vervormingen =
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Cg}@oa— (ar X AT) Er geen statistisch beduidende evolutie in de respons
van de brug t.g.v. de belasting vastgesteld over de

P |0 | Reéle vervorming beschouwde in-service duur (= 14 maanden).
Verhinderde vervorming 10
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¢ Bezonning zorgt voor sterke opwarming
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van de bovenhuid

¢ Schaduw zorgt voor snelle afkoeling van
de bovenhuid P | 0

¢ Temperatuur wordt slechts beperkt
doorgegeven aan onderbouw
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_-" X Centraal in de brug (h =+ 59 cm)
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! Globaal = 2,5 kN/m*
- Lokaal aangebracht = 3,96 kN/m?
of 485 kg per vat (grondepperviak 1,2 x 1,0 m’)
in totaal 32 vaten.
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Scenario 2 : Zuivere oplegging met horizontale
verhindering van de vervormingen
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C-BRIDGE

TETRA PROJECT

Doorbuiging op 32.16m
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Geen kruip tijdens verschillende
belastingsstappen
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C-BRIDGE

Scenario 1 : Zuivere oplegging zonder horizontale
verhindering van de vervormingen

N

Scenario 2 : Zuivere oplegging met horizontale
verhindering van de vervormingen
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Kruip :

Technical Specification: Design of fibre-polymer composite structures
dy (t)=d . (1+8(E)) 4+, (1 +w, -d(t)_!+zdu....;. (L4, -4(t))

dyoft) = dinesa (1+641))

Period of thme (years]
renlorement | P 1| 5 |0 |15 ] 2028 I):;n .m 50 | 75 | 100
£, 010|011 (012013003013 (013004014 |014]015
un 1‘-'__ 015|023 (027 (030|032 |034 | 036 | 038 | 041 | 045 048
G, L3055 [ 078 [ 194 | 206 (206 225 | 240 [ 252 (278 | 294
Wowven (0,/9%07) 1'-'__ 044 | 053 | 058 | 0,60 | 0,62 | 064 | 065 | 067 | 068 | 071073
5™ E. K 1AB | 191 | 212 (225 (234 | 242 | 248 | 258 | 267 | 282 [ 293
${lu)=1
${2u) = 1,01 (geschatte duur aanbrengen belasting+nulmeting) + 6 (y
$(6dagen) = 1,07 (duur kruipproef) o

(1 jaar) =1,13
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Vervorming (microstrain)

C-BRIDGE

TETRA PROJECT
--- BOFDA_34.5m
—— D2 14
— U2_14
- , Beperkte krui
s001-] Reéle vervormingen P P
250 - - - - —
200 == = - = = = STt
150 1 ™~ Lg 3 3 g m [rs 8
100 4 et 28 R et 709 p e L B s e
50 8 bl X e it el . e e < e >
0_ [=] =1 [=1 o i=1 L=] L=1
—50 4 § oy 3‘5. fp"l § Hﬁ § + 1 ﬁg r’ﬂ“ Y § ‘dﬁﬁ- §
-100 s f-hl.l—‘é t-i&e e W N
150 {4g——a—= = = e & = o
—200 1 22— = = = 2 = A
-250 4 4 4 4 Ty 5 Y | SR
-300 -
15;’06‘19:00 16/06 19:00 17/06 19:00 18/06 19:00 19/06 19:00 20/06 19:00 21/06 19:00

22




C-BRIDGE

:'.iuu PR {_(1_
! V ®
/ ) e
- !‘ y -
v 4
KRUIPPROEF (15/06/2020)
ooyl  Temperatuurseffect [z ' | " | T[T -e- T_04_34.5m
70 -~ T_O1_34.5m
-m- T_W4_34.5m
60 —m- T_WI1_34.5m
G 7 T T T =w= T_Up_34.5m
5 50 [ ] [ 1M 1] —=w= T_Down_34.5m
® 10 = = | S8 — TC3
L2 -] § § § -] ] 1 8 TC4
£ ] = — — — — Tcs
2 29 [t _E 5 ; :
10 - s 2 = 2 2
ofdg | ot g = = = = . et
T Y : | | 2 = ] ]
15/06 19:00 16/06 19:00 17/06 19:00 18/06 19:00 19/06 19:00 20/06 19:00 21/06 19:00
23
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Accelerometer metingen VS

* 15 meetunits welke
geplaatst worden op
de brug

* 4 setups tijdens
meetcampagne

BOFIA (T_wil

BOFTI T_W%

Ingebouwde FBG sensoren

120 ingebouwde FBG sensoren
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v’ Interviews en gesprekken met aanbestedende
overheden en producenten (in NL)

v’ Verzamelen en analyseren bestekteksten
v Bezoeken van verschillende bruggen (in NL)
v' Doornemen van allerlei guidelines

v Wetenschappelijke kennis
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